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Introducción

En nuestro país, el Doble Propósito es un sistema de producción que ha sido considerado por muchos productores  como la salvación económica de las explotaciones ganaderas de los climas cálidos. En esta consideración, se  ha partido de varios supuestos, algunos ciertos y otros erróneos.
Dentro de estos supuestos, se considera que existen vacas más eficientes que las tradicionales hembras utilizadas para la cría, las cuales, con los mismos recursos alimenticios y ambientales, no solo tienen la capacidad de criar un buen ternero sino que adicionalmente entregan una cantidad de leche para ser vendida diariamente y mejorar además de los ingresos totales de la explotación, el flujo de caja de la misma.

Una de las consideraciones importantes que dan base al uso del sistema de Doble Propósito, es el uso de bajos costos y escasa tecnología, con infraestructura en muchos casos precaria para tratar de obtener más beneficios de los animales que los generados por otros sistemas de explotación.

Fundamentalmente, la base del sistema de producción en una amplia fracción de los ganaderos, es que existen animales de los cuales se puede obtener un mayor beneficio económico sin incrementar costos en la explotación. Evidencia de esto, es el hecho de que en muchos casos, el ordeño no es reconocido como una actividad laboral, incrementando horarios de trabajo sin reconocimiento económico alguno.
La genética, siendo un componente de gran importancia en los sistemas de producción ganaderos, ha sido magnificada a niveles tan elevados, que se ha generalizado la percepción de que la salvación de la ganadería nacional está congelada en los termos de inseminación.

Sin embargo, en un muy alto porcentaje de ganaderías del país, no existe necesidad de mejorar el componente genético, ya que los recursos nutricionales disponibles, no permiten la expresión total de los genotipos de los animales presentes, por esta razón se ve gran cantidad de explotaciones en las que las vacas que producen leche a expensas de sus reservas corporales perdiendo condición de manera exagerada y retardando notablemente el proceso reproductivo de las mismas.

En últimas, la vaca de Doble Propósito que se conceptualizó inicialmente, era un animal que podía criar un ternero similar al de una vaca de cría y entregar diariamente excedentes de leche que mejoran la estructura financiera de la explotación, ha sido reemplazada por una vaca que a cualquier costo es amansada para que permita la extracción de ínfimas cantidades de leche diarias que finalmente no son más que fracciones del ternero que se iba a producir y que será un desteto de muy bajo peso y calidad que se vendió por litros durante su crianza.

Teniendo en cuenta que la energía y la materia no se crean ni se destruyen y solamente sufren procesos de transformación, se debe pensar en la explotación ganadera como un almacén de energía y materia, y en los bovinos como máquinas transformadoras de estos recursos en carne y leche. Por esta razón, salvo pequeñas diferencias en eficiencia de conversión, no es posible que dos animales aún teniendo potenciales genéticos de producción diferentes expresen producciones sustancialmente diferentes cuando están sometidos al mismo manejo y régimen de alimentación.
En los departamentos de Santander y el Cesar, existen explotaciones que han incorporado en su sistema productivo la producción de animales tipo F1 con razas europeas lecheras para implementar ganaderías de Doble Propósito en zonas cálidas y aún no se cuenta con evaluaciones del comportamiento productivo de estos animales que permitan determinar ventajas o desventajas de este tipo de producción.

Determinar el impacto técnico y financiero de los parámetros que afectan la producción y productividad de las vacas de leche es un tema importante a desarrollar para contribuir a mejorar la eficiencia de los sistemas de producción de clima cálido.
Una dificultad importante en los sistemas de producción ligados a la reproducción de las hembras bovinas tiene que ver con la vida útil de la vaca que se refleja en la edad promedio al descarte y el porcentaje de desecho de vacas.
Aunque la ganadería es un negocio de altos niveles de inversión (Tierras, animales, equipos, maquinaria, etc), en general, es escaso el nivel de tecnología administrativa aplicada a estas empresas. Son escasas las explotaciones que tienen bases de datos correspondientes a su desempeño técnico y financiero y más escasas aún las que son capaces de sacar provecho de la información que generan.

Bajo condiciones climáticas, ambientales y de manejo similares, es una alternativa interesante, apoyarse en los análisis realizados de empresas similares para conocer la problemática, los potenciales productivos y las limitaciones de los sistemas de producción en una determinada región.

A lo largo del presente documento, se tratará de dilucidar algunos puntos que en términos del manejo de las lactancias de los sistemas de Doble Propósito, serán importantes para apoyar la planificación y el manejo diario de estas explotaciones.

Objetivos
Objetivo General

Conocer el impacto económico sobre los sistemas de producción de Doble Propósito y el comportamiento de los principales factores que afectan la producción de leche por lactancia.

Objetivos específicos

· Medir la influencia de la variabilidad estacional de las condiciones de producción sobre la producción de leche diaria de los sistemas de producción de Doble Propósito.

· Observar el comportamiento productivo de las vacas a través de la lactancia para dilucidar el modelo de curva de lactancia que más se ajusta a estos sistemas de producción.
· Cuantificar la forma en que se comportan las vacas a través de su vida productiva para establecer referencias acerca de tasas de descarte y vida útil de los animales ligadas a las finanzas de la explotación de Doble Propósito.
· Conocer el efecto de los sistemas de manejo y la utilización de algunas tecnologías sencillas sobre la producción y productividad de los sistemas de Doble Propósito.

· Comparar el uso de cruces raciales planificados para la producción lechera tropical con el tradicional uso de ganados comerciales tipo “siete colores” para sistemas de Doble Propósito.

· Establecer metodológicamente hasta que punto son predecibles los topes productivos de una explotación basada en modelos de simulación de potencial productivo de los alimentos.
· Determinar el impacto financiero sobre el sistema de producción de cada uno de los factores considerados a lo largo de la investigación.

1. Estado del  Arte

La leche continua siendo uno de los alimentos básicos de la nutrición humana, sustentado por la gran diversidad y asimilación de los compuestos esenciales que la integran. Según datos de la FAO (2001), cubre mas del 20% de las necesidades energéticas, 25% de las proteínas y del 50% del calcio de la población en países desarrollados. (12)

En países ecuatoriales como Colombia, las estrategias para el desarrollo de la producción animal se deben basar en los sistemas integrados de producción, que  posibiliten identificar la actividad sobre la base de un uso estratégico de los recursos locales (naturales y humanos) adaptados a cada agroecosistema: silvopastoreo, corredores biológicos, protección de fuentes de agua, árboles y arbustos forrajeros, reciclaje de materia orgánica y nutrientes, buscando minimizar la compra de insumos químicos, reduciendo la contaminación y la destrucción de los recursos naturales (2).
El Doble Propósito se concibe como un SISTEMA DE MANEJO en donde se debe producir simultáneamente y en forma rentable leche y carne en una misma explotación bovina. En este sistema, vaca y ternero constituyen una unidad biológica y natural de producción durante el período de lactancia. Entre los productores es evidente la necesidad que se percibe diariamente, por quienes trajinamos en el sector de la ganadería en Doble Propósito, de contar con publicaciones y guías que le permitan, de manera sencilla y práctica, conocer, confrontar y aclarar los criterios técnicos y económicos, con contenido social y de sostenibilidad en los que se fundamenta sólidamente el sistema de explotación de ganados en el sistema Doble Propósito. (2)
El valor bruto de la producción ganadera en América latina tropical y el Caribe (ALC) representa el 13% de la producción mundial y el 47% de los países en desarrollo. La carne y la leche aportan el 20% de la proteína consumida por la población de ALC. Sin embargo, existe un déficit del 12% en la producción de leche, la cual es actualmente satisfecha mediante importaciones (13).

En ALC existen aproximadamente 590 millones de hectáreas de pastos y la población ganadera es de alrededor de 330 millones de cabezas. Cerca del 78% de esta población se encuentra en manos de pequeños productores bajo sistemas de producción de doble propósito (ie., produciendo leche y carne en el mismo sistema). Este sistema de producción factura el 41% de la leche producida en la región (13).

A pesar que la producción de leche y carne en la región es importante, y que además la región cuenta con una infraestructura adecuada para apoyarla, existe discusión interna en los países (tanto a nivel de productores, como de técnicos y decisores de políticas acerca del potencial para competir intra y extra regionalmente bajo un esquema de economías sin subsidios.(13)

De la misma manera, esta preocupación prevalece en muchos países de la región debido principalmente a la falta de identificación de las ventajas comparativas de las diferentes opciones tecnológicas y si estas van a ser suficientes para competir en mercados abiertos.(13)
1.1. Estado del Doble Propósito.
Duarte Et al., Utilizaron un modelo computacional de optimización lineal para realizar un análisis técnico económico de la microregión del valle de Cesar. Este modelo fundamentalmente está diseñado para evaluaciones exante del uso de la tierra y la cuantificación de beneficios y costos de diferentes componentes  de los sistemas productivos. (8)
En este trabajo, se usaron datos generados por el C.I. Motilonia , fincas de productores y agroindustrias de la zona. Teniendo como objetivo la maximización del ingreso neto anual. 

Compararon  la eficiencia de tres sistemas agrícolas (algodón, arroz y sorgo) y los sistemas bovinos de la zona (doble propósito y Ceba). Simularon la existencia de forrajes actuales (Botriochloa pertusa y Dichantium aristatum)  con la introducción de otras como la caña forrajera (Sacharum officinarum), la asociación angleton + campanita (Clitoria ternatea) y la acacia forrajera (Leucaena leucocephala).
En sus resultados encontraron que el mayor ingreso neto se obtiene con el sistema de bovinos doble propósito. El sistema doble propósito, bajo las condiciones anteriores genera un ingreso neto anual de USD$ 0,96 por cada dólar utilizado para operar el sistema. Indicando el atractivo económico al desarrollar este sistema.
El sistema de doble propósito, comparado con los otros sistemas, presenta para la zona una buena solidez, debido a que es posible manejarlo con pasturas nativas o mejoradas, lo cual proporciona buena flexibilidad tanto técnica como económica. Así, si se deprimen los precios de venta o las producciones de la carne y/o leche, el sistema sigue siendo el más rentable si se soporta con opciones forrajeras más baratas, como la kikuyina (Botriochloa pertusa). 
Aún, bajo condiciones extremas de reducción del precio o producción de la leche (47%) es posible seguir manteniendo el sistema doble propósito como el de mayor rentabilidad de la zona, pero con aquellas fincas en las cuales el 100% del área forrajera está en kikuyina, lo cual implicaría una reducción de la carga animal del 30%, con respecto a la carga asumida con solo angleton (Dichantium aristatum).

Concluyen en este trabajo, que bajo las actuales circunstancias del Valle del Cesar, la ganadería de doble propósito constituye la mejor opción agropecuaria debido a que presenta menores costos de mano de obra y la posibilidad de venta de leche y carne de manera simultánea, lo que permite ajustarse mejor a los cambios de los precios en el mercado. Este resultado valida el hecho de que en la zona se han incrementado las áreas en pasturas para reemplazar los cultivos agrícolas. (8)

En Colombia prácticamente no existen sistemas intensivos de doble propósito ya que la actividad de leche especializada es más rentable a estos niveles de inversión debido a la relación de precios entre la leche y la carne que ha existido en el país. (13)

Por lo tanto, el proceso de intensificación de los modelos de producción de leche no genera aumentos en la rentabilidad proporcionales a los aumentos en la inversión requerida. Sin embargo, este proceso permite aumentar los ingresos netos absolutos que le quedan a los productores y genera además grandes aumentos en la productividad por hectárea lo que redunda en importantes beneficios para la sociedad. (13)

Holmann Et. Al. Demostraron que los sistemas de producción lechero y de Doble propósito son muy competitivos en ALC y llegaron a las siguientes conclusiones:

· ALC puede producir leche a costos similares o inferiores al precio internacional de la leche, lo que implica que la región tiene potencial para incrementar la oferta de leche al menos para cubrir el déficit actual del 12%.
· La región de ALC es diversa y existen regiones que pueden producir leche a menores costos que otras. 
· Los sistemas de doble propósito utilizando cruces Cebú-Europeo pueden producir leche a un costo similar, e incluso menor, que los sistemas especializados en leche utilizando ganado puro, especialmente en el trópico bajo.
· Los sistemas extensivos pueden ser tan competitivos como los sistemas intensivos pero con menor inversión de capital.
· Las tasas internas de retorno de inversiones ganaderas en ALC de préstamos internacionales han demostrado que son atractivas financieramente, mostrando TIR ex-post para ALC de 11.4% para sistemas exclusivamente ganaderos, y del 14.6% para sistemas mixtos de ganadería con cultivos. Estas TIR están por encima del nivel aceptable, el cual es del 10%.
1.2. La alimentación en sistemas ganaderos de Doble Propósito
Las gramíneas tropicales alimento básico de los sistemas ganaderos de la región, tienen limitaciones nutricionales asociadas principalmente con su alto contenido de fibra, bajo aporte de proteína, desbalances de minerales y digestibilidad baja; a medida que su crecimiento es mayor y avanzan para el estado de madurez su valor nutritivo disminuye (Andrade y Gomide, 1971 y Stobb y Minson, 1980, citado por Simáo Neto y Col., 1986) y su digestibilidad decrece diariamente a una tasa equivalente a 0.1% (26). 

El ganadero típico, para poder mantener niveles productivos eficientes, o por lo menos, suplir las deficiencias nutritivas de los pastos derivadas por la baja fertilidad de los suelos, se ve en la necesidad de buscar ciertas alternativas nutricionales. La más común es la suplementación, la cual consiste en proporcionar a los animales de la explotación un alimento concentrado que complemente el suministro al pastoreo.
Dentro de los costos de producción, cada vez mayores en toda empresa agropecuaria, los gastos por suplementación son determinantes en la productividad y rentabilidad de la empresa.(6)
En el componente pastura, la introducción de un 30% del área con una leguminosa como Clitoria ternatea mezclada con 70% de angleton, generaría ingreso neto anual superior en 194%, una carga animal superior en 1,6 veces y un 32% de mayor uso de mano de obra. Pero se requeriría de un 52% adicional de capital para asumir los mayores costos operativos para el establecimiento y mantenimiento de la pastura mezclada y mantenimiento y producción del mayor número de animales. (8)
La introducción de una leguminosa arbórea como la Leucaena leucocephala, para ser utilizada en época seca como banco de proteína, reemplazando un 14% del área de pastura de angleton, incrementaría el ingreso neto anual en 12%, aumentaría la carga animal en 1,15 veces  y mantendría constante la producción de leche durante la época seca, si se compara con los resultados obtenidos con la pastura a base de solo angleton.(8)

Lo anterior demuestra la gran posibilidad tecnológica de mejoras en el componente pastura del sistema doble propósito, a través de la introducción de leguminosas tanto para el pastoreo como para corte o suministro directo mediante bancos de proteína. Con esto se obtienen las mayores producciones de leche y carne, manteniendo constante el costo de producción e incluso en algunos casos disminuyéndolo. (8)

Otra de las alternativas forrajeras de suplementación, es el matarratón (Gliricidia sepium) cuando se ha comprobado su aceptabilidad por los animales. Ella tiene una serie de ventajas nutricionales que sobrepasan a las que se obtienen con concentrados, cuando se utilizan en ganado bovino doble propósito, en zonas calientes por debajo de los 450 metros sobre el nivel del mar. Por estas razones que se hace relevante conocer la respuesta productiva en esas zonas, en cuanto a niveles de producción propiamente dicha así como su influencia sobre elementos reproductivos. (6)

Contreras Et Al. (1997), encontraron que no hay diferencias en los promedios de producción de leche de dos grupos de vacas de Doble propósito, unas suplementadas con concentrados comerciales y otras con Gliricidia sepium. De igual manera, observaron elevación de las tasas de preñez en este grupo de vacas. (6)

En épocas de lluvias, a pesar que la oferta cuantitativa de biomasa es abundante puede presentarse deficiencias de nutrientes en animales en pastoreo especialmente en ciertas etapas productivas de alta demanda de nutrientes (fase inicial y media de lactancia, fase final de gestación, crecimiento), siendo más acentuada la situación en bovinos de alto potencial de producción. (26)

Por el alto costo de las materias primas tradicionales empleada para llenar los requerimientos nutricionales, es necesario utilizar como alimento suplementario fuentes proteícas-energéticas alternativas que permitan el retorno económico de la inversión; una opción de bajo costo, amplia disponibilidad y de fácil aplicación en fincas es el uso de frutos de plantas nativas, los cuales presentan gran potencialidad  y beneficios biológicos y económicos (26). 

Roncallo Et. Al. Encontraron que la producción de leche fue mayor (P<0.05) en vacas suplementadas con frutos molidos en niveles de 15 y 30% en relación con las vacas no suplementadas. Las vacas suplementadas presentaron incrementos de producción que variaron de 0.5 a 1.1 L/vaca/día en relación con el grupo testigo (Tabla 3). Entre los grupos suplementados no se obtuvo influencia significativa (P>0.05) de los niveles de suplementación y la forma de presentación sobre la producción de leche. 

El efecto de la suplementación en la pastura, en la mayoría de los casos, no es aditiva, sino sustitutiva; generalmente hay una reducción en la ingestión de forrajes debido a la sustitución directa del pasto por el suplemento (26)

Esta respuesta en la producción de leche, puede atribuirse al efecto aditivo de la suplementación sobre una alimentación básica de amplia disponibilidad y de moderado valor nutritivo, que suple en gran medida los requerimientos nutricionales de las vacas. Resultados diferentes fueron obtenidos por Baquero y Col. (1998), en épocas de verano, cuando se suplementaron vacas de doble propósito con 6, 4,2 y 0 Kg de frutos de algarrobillo, siendo las producciones media reportadas de 5.61, 4.52, 4.31 y 3.41 L/vaca/día, respectivamente. (26)

Lascano Et.Al, sugieren hacer ensayos a nivel de finca, que permitan mostrar con claridad a los productores de leche en el trópico, los beneficios del uso de praderas mejoradas y su asocio con leguminosas. (17)
1.3. Estacionalidad de la producción

En la Costa Norte, las variaciones presentadas en el valor nutritivo de los forrajes es muy acentuada influenciada principalmente por la estacionalidad de las lluvias; durante la sequía, la calidad de las gramíneas se reduce dramáticamente y en épocas de lluvias presentan un crecimiento rápido, alcanzando en tiempo corto la senescencia. (26)

La combinación de factores como la época de seca, baja disponibilidad y calidad de los alimentos y animales de mayor especialización productiva, constituye un factor de riesgo en el equilibrio fisiológico de los sistemas involucrados en la síntesis y secreción de la leche (12).

1.4. Curvas de Lactancia

El comportamiento de la lactancia generalmente está caracterizado por la presentación de un pico de producción en el primer tercio, con bajas concentraciones de grasa, proteínas y sólidos totales. Esta situación se invierte al final de la lactancia. Sin embargo, este comportamiento se ajusta más a rebaños de vacas altas productoras, donde se aseguran todas las condiciones de manejo y alimentación, ya que otros reportes sobre animales de menor producción y en condiciones rústicas de explotación no se observa este comportamiento típico. En estos, las curvas de lactancia no son pronunciadas y en ocasiones presentan comportamiento lineal. Esto evidencia una mayor influencia de los factores de manejo y alimentación así como el tipo de animal y las condiciones de explotación.(12)

Las vacas con bajos niveles de alimentación reducen la producción de leche y el porcentaje de lactosa solo dentro de ciertos límites, sin embargo se producen aumentos en el porcentaje de grasa láctea. Por regla general, cualquier ración que aumenta la producción de leche reduce generalmente el porcentaje de grasa en la leche. La subalimentación es el único régimen nutricional que altera la lactosa donde el porcentaje de la misma solo se reduce levemente (12).

Diversas investigaciones han demostrado que por cada 30 Kg de incremento de peso vivo al momento del parto se logran incrementos en la producción de leche de 122 Kg, 8 Kg de grasa y 4 Kg de proteína durante las primeras 20 semanas de la lactancia. Sin embargo los efectos de la condición corporal sobre los porcentajes de grasa y proteína son pequeños. (12)
Durante el primer tercio de la lactación, las demandas nutricionales de la vaca lechera, son mayores que la capacidad física de cubrir dichas demandas y ocurre un proceso de balance energético negativo. (12)

1.5. Influencia del componente racial en la productividad

Vacaro Et. Al.,  agruparon vacas de 10 fincas en tres clases (NL) de acuerdo con el nivel promedio de producción de leche/lactancia (NLI: 761 kg; NL2: 912 kg y NL3: 2563 kg), y los datos se clasificaron de acuerdo con el grupo racial (G) de la vaca: acebuada (C), cruces con grados medios (M) o altos (A) de herencia europea. En el análisis  utilizaron modelos lineales y procedimientos de cuadrados mínimos para las características: producción de leche por lactancia, días de ordeño, intervalo parto-concepción (IPC), peso de becerro a 4 meses, abortos, natimortos, mortalidad de becerros hasta 4 meses y producción de becerro/vaca. 
A partir de los promedios ajustados, se estimaron el valor de la producción anual de leche y becerro para cada grupo en los tres NL, asumiendo relaciones precio de carne a leche de M, 4:1 y 5: 1. El cambio en la producción de leche de NLI a NL3 estuvo acompañado por mejoras en días de ordeño (17%) e IPC (-9%), pero disminuyó el peso de becerro/vaca (- 12%) y se aumentaron las pérdidas por natimortos más mortalidad de becerros (279%). Se encontraron interacciones significativas de grupo x NL para la mayoría de las características estudiadas, debido a un cambio de orden de mérito entre los grupos de acuerdo al NL para la producción de leche e IPC, y a cambios en la magnitud de las diferencias entre los grupos en los demás casos. 
Las interacciones afectaron principalmente a los grupos C y A. Las vacas en el grupo M superaron a las demás en producción anual de leche y becerro, en NLI y NL2. El grupo C fue muy parecido al grupo M en valor anual de producción en el NLI, sobretodo con relaciones de precio favorables a la producción de becerro. Las vacas en el grupo A se comportaron de manera similar o inferior a las del grupo M para todas las características en NL1 y NL2. En NL3, las vacas en el grupo A produjeron 9% más leche/lactancia que las del grupo M, pero mostraron fuertes desventajas en IPC (24%), mortalidad (34%) y producción de becerro/vaca (- 13%), y su ventaja sobre éstas se redujo a l%-2%, expresada en valor de producción anual de leche y becerro. 
Concluyen que la respuesta de bovinos de doble propósito a cambios ambientales debe evaluarse con base en un conjunto de características que incluyen la producción de leche, fertilidad y sobrevivencia. Antes de iniciar un programa de mejoramiento se debe realizar una evaluación del potencial de los recursos genéticos existentes. 

Las vacas en el grupo M fueron poco afectadas por las interacciones genotipo:ambiente, y mostraron aptitud para uso bajo un amplio rango de condiciones, incluyendo las cercanas a las óptimas para sistemas tropicales de pastoreo. Es probable que la reducida ventaja relativa de las vacas del grupo A en valor de producción anual en NL3, haya sido anulada por los costos adicionales asociados con su mayor mortalidad e intervalo entre parto y concepción.

Tom Lasater (Citado por Tatis y Botero), aseguraba que “se necesitan grandes

obstáculos para alcanzar grandes metas” y que es necesario:

· Entender la relación entre el sistema productivo y el medio ambiente.

· Identificar el tipo correcto de vaca adecuada a los recursos disponibles en el marco de una producción de bajo costo.

· Diseñar y ejecutar planes reproductivos eficientes para obtener ese tipo de vaca.

La filosofía de Lasater se le conoce como Radicalismo Creativo y él consideraba que la forma correcta de seleccionar para alcanzar mejores y más rápidos resultados era:

· Por disposición (temperamento)

· Fertilidad

· Peso

· Conformación

· Rusticidad

· Aptitud lechera

Lasater consideraba y  promulgaba: “Es preciso ejercitar el sentido común. Se hace un daño inenarrable a muchas razas al seleccionar por los caracteres equivocados. El ganadero no debería estipular un determinado tipo o tamaño corporal, con la esperanza de que ello le producirá los  resultados deseados. Más bien, debería seleccionar los individuos que están produciendo los resultados deseados y dejar que la naturaleza estipule cuál será el  tipo o tamaño corporal necesario. Bajo este sistema, los toros parecerán toros y las vacas parecerán vacas”. (31)
1.6. Otras consideraciones

Morrison Et. Al. En una encuesta aleatoria en 104 fincas en el departamento de Córdoba, encontraron que de 61 vacas examinadas con menos de cinco semanas de paridas, 21 (el 34,4 por ciento) tenían ovarios estáticos. El ciclo de las demás era normal. No se encontró asociación entre los ovarios estáticos y los niveles séricos de betacaroteno o fósforo inorgánico, estación del año, suplementación, tamaño de la finca, condición corporal, densidad de carga o promedio de producción de leche diaria por vaca y por finca (p>0,05). 

En el mismo trabajo, para vacas con más de cinco semanas post-parto, se encontraron ovarios estáticos en 151 (el 27,8 por ciento) de las 544 vacas vacías. Los factores significativamente asociados fueron la condición corporal, estación del año, edad, nivel sérico de betacaroteno, nivel sérico de glucosa y suplementación con minerales. Las vacas examinadas entre enero y marzo, cuando la pluviosidad es baja, eran 2,36 veces más propensas a tener ovarios estáticos que las vacas examinadas entre abril y diciembre. Las vacas encontradas en condición corporal muy deficiente eran 1,74 veces más propensas a tener ovarios estáticos que las que estaban en buena condición corporal. Las vacas que parían en la estación seca del año (comparadas con las que parían en otras estaciones combinadas) presentaban una condición corporal muy deficiente (comparadas con aquellas en buena condición corporal), y eran 3,89 veces más propensas a tener ovarios estáticos. Los animales que tenían menos de cinco años de edad, o que tenían un nivel sérico de betacaroteno de 15 ml/l (comparados con los que tenían un nivel > 15 mg/l) presentaban más frecuentemente ovarios estáticos (véase el Cuadro 1). El tipo de suplementación mineral se asoció con el estado ovárico. Los ovarios estáticos se encontraron predominantemente en vacas que tenían acceso a la sal, a diferencia de aquellas que tenían acceso a la sal y a minerales o que se alimentaban sin minerales ni suplementos. (23)

En promedio, la condición corporal de las vacas vacías estuvo positivamente asociada con el número promedio de días abiertos (r= +0,24; p < 0,05).  El promedio de producción de leche por vaca para 91 hatos sobre los que se dispuso de datos estuvo distribuido normalmente. El promedio de producción diaria fue de 2,5 1/vaca/día (DS, 1,2) y varió entre 0,18 y 6,08 1/vaca/día. (23)

No se encontró asociación significativa entre el promedio de producción de leche por vaca por finca y el tamaño de la finca, disponibilidad de espacio en pasto, o densidad de población. Las fincas que suministraban concentrados tenían una producción de leche significativamente mayor: 3,4 1/vaca/día comparados con 2,3 1/vaca/día. Las fincas que suministraban pastos de corte tenían mayor producción de leche (2,7 v s. 2,4 1/vaca/día) pero esta diferencia no fue significativa.  (23)

La producción de leche estuvo significativamente asociada con la estación del año. El promedio de producción diaria entre enero y mayo fue de 1,83 1/vaca/día, comparados con 2,64 1/vaca/día producidos entre junio y diciembre. La producción de leche estuvo significativamente asociada con la presencia de ciertos tipos de raza. Los hatos con cebúes o cebúes cruzados con criollo como línea genética primaria tenían un promedio de producción de leche por día significativamente menor que los hatos de todas las demás fincas combinadas. Esta asociación se basa en la línea genética de la vaca o el toro. (23)

Las observaciones sobre la producción de leche ponen de relieve la repercusión de la variación estacional sobre la nutrición del ganado. La producción diaria de leche fue un 44 por ciento mayor entre junio y diciembre, comparada con la de enero a mayo. A este respecto se constataron grandes diferencias entre razas. Sin embargo, la raza como factor puede estar confundida con otras variables como la provisión de alimento suplementario y la calidad de los pastos. La mayor cantidad de leche producida por las razas exóticas se ha de evaluar teniendo en cuenta los problemas que plantean la infestación con garrapatas y hemoparásitos y el calor. (23)

Esta encuesta ha demostrado que la calidad y cantidad de la alimentación, y la influencia que sobre ella ejercen las variaciones estacionales, son los factores que condicionan la eficiencia de la producción bovina en la costa norte de Colombia. Futuras investigaciones indicarán cómo aliviar los efectos de la estación seca dentro de las restricciones económicas actuales. (23)
2. Materiales y métodos
Evaluar el comportamiento de los animales y comparar el comportamiento de grupos de los mismos es sencillo cuando se tienen sistemas de registros adecuados. Por esta razón, básicamente se evalúan los datos registrados de crecimiento, producción de leche y reproducción en cuatro haciendas involucradas en el trabajo, las cuales están bajo asistencia técnica directa del autor y poseen bases de datos de excelente calidad para los años 2000 a 2006, los cuales son el objeto del presente análisis.
Adicionalmente, con los precios regionales de los productos generados, se realizan los modelos financieros relativos a los datos observados en cada una de las situaciones para presentar conclusiones basadas en desempeño técnico y eficiencia económica de los sistemas.
Se utilizan dos fincas ubicadas en inmediaciones del Municipio de Aguachica, ubicado al sur del Departamento del Cesar a los 8º 18´ 45´´ de latitud norte y 73º 37´ 37´´ de longitud oeste del meridiano de Greenwich con alturas que oscilan entre los 50 y 200 msnm. La temperatura promedio está alrededor de los 28ºC y la precipitación anual es del orden de 1835 mm Estas explotaciones proveen datos de los animales adultos en términos de producción de leche, reproducción y ceba de machos. (1)
Las dos fincas en referencia, básicamente se ajustan a los modelos de manejo del sistema de Doble Propósito en la zona, en las que predomina el pasto Solana (Bothriochloa pertusa), conocido en la costa norte como Colosuana o Kikuyina.
Finca No. 1: esta hacienda se cuenta con ganados Brahman comerciales y puros y un hato comercial orientado al doble propósito. En esta explotación, se desarrollaron cruces de ganados Brahman con Holstein y Normando. De los datos de esta explotación, se evalúan curvas de lactancia en el doble propósito, y se compara la producción de hembras comerciales en ordeños tropicales contra la producción de animales F1 en cruces Brahman-Holstein y Brahman-Normando.

Finca No. 2: Cuenta con un hato orientado al doble propósito con una vacada comercial producto de cruces con razas cebuínas tipo Brahman y Sahiwal y Razas lecheras europeas como Holstein y Pardo Suizo.
De estas dos fincas, se utiliza un total de 27.856 registros de producción de leche diaria de las vacas, correspondientes a 2.159 lactancias terminadas entre los años 2000 a 2006. Se incluyen, de igual manera los datos correspondientes tanto a las crías de estas vacas como los parámetros reproductivos generados por las mismas a través de estos años.

La Finca No. 1 provee dentro de sus registros, 86 lactancias para comparación de la producción y productividad de los cruces F1 de razas lecheras europeas con ganados tipo Brahman con los ganados tradicionalmente utilizados en los sistemas de Doble Propósito, los cuales fundamentalmente corresponden a animales comerciales que son incluidos en los ordeños por intuición para seleccionar aquellos que pueden tener mejores producciones de leche.
Los datos generados por las dos explotaciones son categorizados de acuerdo a las necesidades particulares de cada análisis y posteriormente tabulados y sometidos a pruebas estadísticas en el programa Panacea 2 de la Universidad de Reading. Las pruebas estadísticas utilizadas incluyen análisis de varianza de una vía y análisis de regresión múltiple por el método de mínimos cuadrados.

Para calcular el efecto financiero de los parámetros que se discuten a lo largo del documento, se utilizaron los modelos de simulación de Ceba, Cría, Doble Propósito, Lechería, Potencial productivo de los alimentos, Requerimientos nutricionales, Capacidad de carga y Tasa de reemplazo desarrollados por el autor, incluidas en el Software Ganadero (USATI Ltda.) y ampliamente descritos en su utilidad y metodología de cálculo en el manual de dicho Software. (33)

3. Factores que afectan la producción de leche por vaca por día.
A continuación se analizan las producciones de leche registradas entre los años 2000 y 2006 en 2.159 lactancias terminadas que generaron 27.856 observaciones individuales, de las cuales se conoce la fecha de toma de muestra, fecha de inicio de la lactancia que generó esa muestra, número de lactancia de la vaca en el momento de la producción y la finca en la que estaba la vaca en dicho momento.
3.1. Estacionalidad de la producción de leche

En las dos explotaciones analizadas para datos de leche en inmediaciones del municipio de Aguachica, se cuenta con registros diarios de pluviometría, los cuales promediados para los años 2000 a 2006 muestran un comportamiento bastante definido con dos épocas de sequía, una fuerte durante los meses de Diciembre, Enero, Febrero y Marzo y una más leve durante los meses de Julio y Agosto.

De igual forma, hay dos estaciones lluviosas marcadas, una leve durante los meses de Abril, Mayo y Junio y un invierno intenso en los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre. Los datos de precipitación se ilustran en la Figura 1.
La estacionalidad se analiza desde dos puntos de vista diferentes, para conocer su efecto total sobre la lactancia de la vaca. Inicialmente, se relacional la producción registrada contra las condiciones ambientales presentes en el momento del registro de la producción. En segunda instancia, se confronta el efecto del momento del año en que inicia la lactancia sobre los registros totales de dicha lactancia, es decir, establecer si los animales que inician lactancia en algunas épocas del año tienen mejores oportunidades de producir durante su lactancia que otros paridos en épocas menos favorables desde el punto de vista ambiental.
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Figura 11. Precipitación mensual promedio registrada entre 2000 y 2006 en dos explotaciones ubicadas en inmediaciones del municipio de Aguachica (Cesar).
3.1.1. Mes del año en que se registra la producción de leche.

Los datos registrados de producción de leche, fueron analizados contra el mes en el cual se registraron. Luego de inspeccionar los datos y generar los promedios mensuales, se ajustó una función que pudiera describir el comportamiento promedio de los datos en el tiempo.

Con esta transformación de datos, se realizó un análisis de regresión múltiple, mediante el cual se dedujo la función que explica la variación de la producción de leche de las vacas acorde con el mes en el que se realiza el registro de la misma:

Y = 4,3961314+(0,0911546147*X)+(0,539121*(SENO((X-3)*0,5)))

En la cual Y es la producción de leche esperada y X es el mes del año en que se registra la producción. La expresión gráfica de esta función se observa en la figura No. 2.
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Figura 12. Efecto estacional sobre la producción de leche relativo al mes de registro de la producción en dos explotaciones de Doble Propósito ubicadas en inmediaciones del municipio de Aguachica (Cesar).
La producción de leche puede variar alrededor de 1.5 litros por vaca a través del año debido única y exclusivamente al efecto estacional del mes en que se realizan los registros de producción de leche, los resultados para el análisis de regresión (Anexo 1), muestran que P<0.01 y que R2 = 0.068, es decir que cerca del 7% de la variación en la producción de leche por vaca está dada por este efecto estacional.

3.1.2. Mes del año en que inicia la lactancia la vaca
Una segunda forma de ver el efecto estacional sobre la producción de leche por vaca, es comparar la producción de leche registrada en cualquier momento del tiempo con el mes del año en el cual parió la vaca, lo cual mostraría la diferencia en producción diaria de las vacas durante toda la lactancia en referencia a las condiciones ambientales en que comienza cada hembra la lactancia.
Luego de graficar los datos en este sentido, se ajustó una función que mostrara tanto la tendencia de  los datos como el comportamiento promedio de los mismos para cada mes. Este modelo fue introducido a un análisis de regresión múltiple y se dedujo la siguiente función:

Y = 5,1255932 - (0,01924736823*X) + (0,1446343*((SENO(X))*(-1)))
Donde Y es la producción de leche esperada y X corresponde al número del mes del año en el que parió la vaca. De forma gráfica, se muestra esta función en la figura No. 3.
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Figura 13. Efecto estacional del mes del año en que pare la vaca sobre la producción diaria de la lactancia en dos Explotaciones de Doble Propósito ubicadas en inmediaciones del municipio de Aguachica (Cesar).
El efecto sobre la lactancia del mes del año en que esta se inicia está alrededor de 0.4 litros por vaca por día. Tendrán mejores producciones durante toda la lactancia las vacas paridas en los meses de Marzo a Junio y las paridas durante el mes de noviembre en relación a las vacas que inician su lactancia durante el resto del año.
Para este análisis de regresión (Anexo 2), p<0.01 y R2 = 0.0287, lo cual indica que este factor explica cerca del 3% de la variación en la producción de leche de las vacas.

3.2. Días en lactancia
Para el comportamiento de la producción de leche a través de los días post-parto, comúnmente conocida como curva de lactancia, es importante mostrar como se observan los datos crudos de forma gráfica para observar tanto la amplia variabilidad de los registros como la tendencia descendente en la producción de leche desde el mismo inicio de la lactancia (Figura 4).
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Figura 14. Datos de producción de leche registrados por días en lactancia en dos explotaciones de Doble Propósito ubicadas en inmediaciones del Municipio de Aguachica (Cesar).
Tras graficar los datos observados, calcular los promedios de producción mes a mes de la lactancia e introducir los datos a una prueba de regresión múltiple, se observó que la función que describe la producción de leche a través de la lactancia es una función lineal descendente simple de las siguientes características:

Y = 5,5487053 - (0,00435725278*X)
Donde Y es la producción de leche esperada y X son los días que tiene la vaca de parida en el momento de registrar su producción de leche. La expresión gráfica de esta función, se observa en la figura No. 5.
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Figura 15. Variación de la producción de leche con los días en lactancia en dos fincas de Doble Propósito ubicadas en inmediaciones del municipio de Aguachica (Cesar).
El comportamiento de la producción de leche es estrictamente descendente desde el momento del parto, notándose que la variación en producción de leche desde el inicio de la lactancia hasta los 9 meses post-parto está en promedio alrededor de 1.25 litros por vaca.
La prueba de regresión múltiple para este factor (Anexo 3) mostró p<0.01 y R2 = 0.37, lo cual implica que la variación en la producción de leche está explicada en un 37% por los días en lactancia de la vaca al momento de realizar la medición.

3.3. Madurez de la vaca

Para cuantificar el efecto de la edad/número de parto de la vaca sobre las producciones de leche registradas, se incluyeron una función lineal y una cuadrática como términos en la ecuación que se puso a prueba en un modelo de regresión, obteniendo que el efecto del número de parto de la vaca sobre la producción de leche diaria del animal se explica en términos de la siguiente función:

Y = 3,9176818 + (0,4960143*X) - (0,04109448258*X2)

En esta función, Y es la producción de leche esperada por vaca por día y X es el número de parto de la vaca. Puede observarse de manera gráfica este comportamiento en la figura No. 6.
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Figura 16. Efecto del número de parto de la vaca sobre la producción de leche diaria en vacas de dos explotaciones de Doble Propósito en inmediaciones del Municipio de Aguachica (Cesar).
El efecto del número de lactancia de la vaca implica variaciones en la producción diaria de leche de hasta 2.75 litros por vaca por día. Se observan las más altas producciones de leche alrededor del sexto parto y notándose que luego del décimo parto las vacas presentan producciones promedio similares o inferiores a los animales de primer parto.

El análisis de regresión para este caso mostró p<0.01 y R2 = 0.0486, lo cual muestra que cerca del 5% de la variación en la producción de leche por vaca por día, depende del número de lactancia en la que se encuentra la vaca (Anexo 4).

3.4. Manejo y suplementación de la vacada.
Las dos explotaciones analizadas funcionan de manera bastante similar en lo que se refiere a su base forrajera, sistema de pastoreo, instalaciones, manejo del ordeño y condiciones sanitarias.

Básicamente, las diferencias entre las dos explotaciones analizadas, podrían resaltarse las siguientes :
Tabla 1. Diferencias en el sistema productivo de las dos explotaciones analizadas.
	
	Finca No. 1
	Finca No. 2

	Inseminación Artificial
	No
	Si

	Suplementación de vacada
	No
	Estacional

	Aparte terneros < 4 meses
	3:00 PM
	2:00 PM

	Aparte terneros > 4 meses
	3:00 PM
	Con el Ordeño

	Suplementación de terneros con Matarratón
	No
	Si

	Promedio de vacas lactando
	73
	147


Estas diferencias en el manejo de los ganados, determina variaciones en la producción de los animales y su aporte al sistema, las cuales pueden resumirse de la siguiente manera:

Tabla 2. Parámetros productivos calculados para las dos explotaciones analizadas.
	
	Finca No. 1
	Finca No. 2

	Peso de machos ajustado a 270 días
	175 (n=522)
	153 (n= 931)

	Peso de Hembras ajustado a 270 días
	163 (n=517)
	145 (n=1152)

	Peso de Machos ajustado a 365 días
	173 (n=216)
	190 (n=492)

	Peso de Hembras ajustado a 365 días
	174 (n=362)
	167 (n=473)

	Leche por lactancia promedio (Kg)
	857 (n=827)
	1251 (n=1332)

	Leche/Lactancia 1era.Lactancia (Kg)
	850 (n=146)
	988 (n=254)

	Leche/Lactancia 2 y 3 Lactancia (Kg)
	890 (n=253)
	1304 (n=454)

	Leche/Lactancia 4 y más Lactancias (Kg)
	846 (n=428)
	1343 (n=624)

	Producción por lactancia en $.Col.
	946.050
	1.131.150

	Días abiertos por vaca promedio
	159
	134

	Gramos destetos/vaca/día I.E.P.
	767
	953

	Producción $Col./Vaca/día I.E.P.
	2.131
	2.700


Los datos muestran que en general, la finca 2  produce 394 litros por lactancia más que la finca 1, sin embargo, los terneros de la finca 1 son en promedio 20 kilos más pesados que los de la finca 2. En este caso, cada kilo de ternero adicional producido en la finca 1 es compensado con 19.7 kilos de leche producidos en la finca 2.

Al avaluar los productos producidos (Litro de leche, kilo de ternera y kilo de ternero) con los valores comerciales de la zona, se encuentra que una vaca en la finca 1 produce en total $Col. 946.050 por lactancia mientras que una vaca en la finca 2 produce $Col. 1.131.150 por lactancia.
En términos generales, una vaca de la Finca 2 produce $Col. 569 diariamente por encima de las vacas de la Finca 1, lo cual anualmente representa un total de $Col. 207.685. Esta diferencia es aún mayor, si se observa que las diferencias manifiestas en los pesos de los terneros ajustados a 270 días, desaparecen en los pesos ajustados a 365 días.

El efecto finca/sistema de manejo se probó mediante análisis de varianza para las producciones de las dos fincas, encontrándose que la finca 1 tiene un promedio de 3.48 litros/vaca/día, mientras que el promedio de la finca 2  es de 5.20 litros/vaca/día P<0.01(Anexo 5).

Al comparar la variación estacional de la producción de leche en las dos fincas, se observó que el efecto a través del año de disponibilidad alimenticia sobre la producción diaria de leche por vaca es muy similar para las dos explotaciones. La diferencia en el promedio de producción de leche es constante a través del año como puede observarse en la Figura 7.
De igual manera, se observó que las curvas de lactancia tienen formas similares en las dos explotaciones y la diferencia de producción de leche diaria se mantiene a través de la lactancia de las vacas. Solamente se observa diferencia en los primeros 90 días de lactancia notándose que en la finca 2 se aprovecha mejor este primer tercio de lactancia que en la finca 1 como puede apreciarse en la figura 8.
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Figura 17. Estacionalidad de la producción de leche en dos fincas de Doble Propósito ubicadas en inmediaciones del Municipio de Aguachica (Cesar).
La comparación de las dos explotaciones sería incompleta si no se incluyera el componente reproductivo, el cual resultó ser más favorable para la finca No. 2, en la cual el promedio de días abiertos por vaca es de 134, mientras en la finca 1, el promedio es de 159 (p<0.01 en análisis de varianza).
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Figura 18. Variación de la producción de leche durante la lactancia en dos explotaciones de Doble Propósito ubicadas en inmediaciones del municipio de Aguachica (Cesar.)
3.5. Combinación de parámetros
Para ver el efecto combinado de todos los factores previamente descritos, se corrió un análisis de regresión múltiple, incluyéndolos en una sola función. El resultado de este análisis (Anexo 6), muestra que la combinación utilizada, explica en un 46.4 % la variación de la producción de leche en las dos explotaciones analizadas ( R2 = 0.464). Sin embargo, la desviación estándar de los errores es de 1.5 litros, lo que implica que el 53.6% restante de la variabilidad no incluída en este modelo representa fluctuaciones en la producción de leche diarias importantes.
Desafortunadamente, las variaciones adicionales en la producción de leche en el Doble Propósito son prácticamente  no cuantificables por cuanto están referidas a factores como cambios de pradera, ordeñadores y su desempeño diario, celos de las vacas, fluctuaciones de la calidad de los alimentos dentro de la misma estación, constancia en la hora de encierro de los terneros y el ordeño de las vacas, etc.

3.6. Efecto del componente racial en la producción de leche
Para tratar de ver como se comportan las hembras F1 en ordeño, crianza de terneros/as y reproducción, se hizo la evaluación de los datos de un grupo de estas hembras comparadas con sus contemporáneas comerciales utilizadas en el ordeño en la  Finca No. 1, pues esta cuenta con los dos grupos de animales en ordeño simultáneo y se evita el efecto de variabilidad productiva referente a diferentes sistemas de manejo y alimentación.
Se utilizan datos de animales F1 que han parido y vuelto a parir, o que tienen un próximo parto confirmado por palpación y ya terminaron su  lactancia, se toma como grupo de referencia las hembras comerciales nacidas en el mismo período que las F1 y que por intuición de los encargados de la hacienda han sido amansados para el ordeño, grupo que será llamado simplemente hembras comerciales.

Se hacen comparaciones en intervalos entre partos, producciones de leche por lactancia, pesos de la cría ajustados a 270 días y finalmente se calculan los gramos de ternero desteto producidos por vaca por día de intervalo entre partos que incluye todos los factores anteriores, calculado de la siguiente manera:

         Producción de leche/lactancia

         -----------------------------  +  Peso de cría a 270 d.

                      5

GDVD  = -------------------------------------------------------  X 1000

                         Intervalo entre partos

Este cálculo, divide la leche total de la lactancia entre 5 (equivalente biológico y aproximadamente financiero) para convertirla en kilos de desteto, suma el peso al destete del ternero y estos kilos de carne destetos producidos, se dividen en el intervalo entre partos y se multiplica por 1000 para obtener los gramos de desteto producidos por día de intervalo entre partos de la vaca.

Este parámetro es la base de comparación que se usa en la finca para evaluar las vacas y calificarlas, es el resultado final de productividad de los animales y será una forma más de comparar las vacas comerciales con las F1. Este indicador es utilizado y está ampliamente documentado en el Software Ganadero, el cual a diferencia del presente documento multiplica por 100 en vez de 1000. 
La discrepancia de este factor, es que a juicio del autor, las unidades resultantes del cálculo acá utilizadas, son entendibles y tienen sentido en términos de gramos de desteto/vaca/día, mientras las utilizadas en el Software Ganadero, no corresponden a ningún tipo de unidad productiva, sino a una escala productiva menos entendible.
Este factor fue propuesto conceptualmente por el autor en la metodología de análisis de explotaciones bovinas publicada en la revista del CEISA en 1994.(34)
Se tomaron todas las hembras nacidas en la finca entre Enero del 2000 y Diciembre de 2001. En total Nacieron 35 hembras F1 y 176 hembras comerciales que hubiesen sido susceptibles de entrar al ordeño. Sin embargo, la primera ventaja de las F1, es que las 35 novillas nacidas fueron ordeñadas y se obtuvo producción de leche de todas, mientras de las 176 comerciales, solamente 19 tuvieron producciones de leche que ameritaran mantenerlas en ordeño.

Para establecer la comparación entre los grupos comercial y F1 para cada número de parto, se usaron análisis de varianza que mostraron los siguientes promedios:
Tabla 3. Comparación de la producción de Hembras F1 de razas europeas versus hembras comerciales.
	
	Primero a Segundo parto
	Segundo a tercer parto

	
	Comerciales
	F1
	Comerciales
	F1

	Número de partos
	19
	35
	13
	19

	Intervalo entre partos
	553
	528
	558
	429

	Leche por lactancia
	633
	580
	685
	755

	Peso de la cría a 270 días
	149
	129
	141
	122

	Gramos destetos/día/I.E.P.
	508
	461
	500
	654


Aunque los promedios son aparentemente diferentes, los análisis de varianza dan como resultado que dichas diferencias son producto del azar y que no hay significancia estadística en las diferencias de ninguno de los promedios, es decir que en conclusión los datos generados por el grupo de las F1, son exactamente iguales a los generados por las novillas escogidas por intuición dentro de las comerciales para ordeño.

Por otra parte, se hizo comparación entre las F1 de Holstein y Normando para tratar de ver alguna diferencia de tipo productivo con un análisis igual al hecho anteriormente y obteniéndose los siguientes resultados:
Tabla 4. Comparación de la producción de Hembras F1  en cruces de Holstein-Brahman versus cruces Normando-Brahman.

	
	Primero a Segundo parto
	Segundo a tercer parto

	
	Normando
	Holstein
	Normando
	Holstein

	Número de partos
	13
	22
	-
	9

	Intervalo entre partos
	577
	510
	-
	429

	Leche por lactancia
	743
	544
	-
	755

	Peso de la cría a 270 días
	136
	118
	-
	122

	Gramos destetos/día/I.E.P.
	507
	439
	-
	654


Nuevamente los análisis de varianza no muestran significancia en las diferencias de los promedios con lo cual se puede afirmar que la producción de las F1 de Holstein y de Normando son iguales.
4. Discusión

A continuación se realiza análisis detallado de los parámetros en estudio, su impacto y alternativas que ayuden a mejorar la eficiencia de los sistemas de producción de Doble Propósito en el departamento del Cesar.

4.1. Estacionalidad de la producción

Observando la curva de precipitación anual, es claro que los meses de Diciembre a Marzo se caracterizan por tener precipitaciones inferiores a los 100 mm, lo cual genera escasez de forrajes durante este período del año.

Es claro, que las producciones de leche más bajas se registran en este período, pero incluyendo el mes de noviembre, el cual se caracteriza por tener la más alta pluviosidad del año (por encima de 500 mm).

La época crítica de los ganados en la región, realmente comienza con las altas precipitaciones de noviembre, que generan encharcamientos y pasos difíciles para los animales por la gran cantidad de barro. Por otra parte, aunque en el mes de Noviembre hay alta disponibilidad forrajera, debido a la humedad (que se viene acumulando desde los meses de Septiembre y Octubre) es alto el desperdicio de forrajes, los animales encuentran pocas áreas secas para descansar.
Es evidente que con el inicio de las lluvias en el mes de Abril, la producción láctea se incrementa prácticamente de inmediato, debido a que si bien la Botriochloa es altamente susceptible a la sequía, de igual manera retoña con gran velocidad tan pronto inicia el período de lluvias.
Aún en los casos en que se baja la carga animal para los primeros meses del año, no se generan problemas de disponibilidad en lo que se refiere a cantidad de forrajes, pero debido a la baja calidad del pasto seco y sobre madurado que se ven obligados a consumir los animales en estos meses no reciben un aporte nutricional importante que permita sostener los niveles de producción.

El efecto estacional directo, hace que durante los meses de sequía, se tengan producciones hasta 1.5 litros por debajo de lo observado en los meses de mas alta producción en las ganaderías sea que suplementen sus ganados o no.

Esta producción no obtenida en términos de un ordeño promedio de 100 vacas puede estar representada por un total aproximado de 15.000 litros de leche no producidos, es decir, a precios actuales cerca de $Col. 9.000.000. En este cálculo, no están incluidos los dineros dejados de recibir por la pérdida de condición de las vacas y por ende el incremento de los días abiertos en esta época.

El impacto estacional, es más severo, si se observa que las vacas que inician su lactancia en las épocas más críticas, particularmente los meses de Febrero y Agosto, tendrán producciones durante toda su lactancia aproximadamente 0.3 Kilogramos diarios por debajo de las vacas que paren en épocas de buena disponibilidad forrajera.
Este efecto, hace que en cada lactancia de 270 días, se dejen de producir aproximadamente 81 litros de leche, lo cual haría que cada una de estas lactancias (que son aproximadamente el 15% de acuerdo a la estacionalidad de partos observada), tuviera una reducción de ingresos alrededor de $Col. 48.600 y durante el año para un hato que mantiene 100 vacas en ordeño (aproximadamente un hato total de 180 vacas) serían cerca de 27 lactancias que implican un total de $Col. 1.312.200.

Sumado el total de ingresos no percibidos debido a la estacionalidad, se estaría hablando de un rubro cercano a los $Col. 10.000.000 por año. Si el productor decide producir estos ingresos con un margen de rentabilidad del 20%, estaría en capacidad de invertir hasta $Col. 8.333.333 durante los cuatro meses más críticos, lo cual en 100 vacas de ordeño representaría que se pueden utilizar hasta $Col. 695 por vaca por día en estrategias que ayuden a sostener la calidad de los alimentos durante esta época.
Las estrategias nutricionales a las que puede optar el productor incluyen uso de suplementos, conservación de forrajes (ensilaje, henificación, henolaje, etc), establecimiento de bancos de leguminosas y otras que a juicio del autor han sido suficientemente documentadas por muchos investigadores en otros trabajos y su discusión no constituye esencia fundamental del presente trabajo.

Debe tenerse en cuenta, que en esta sección, no se adiciona al impacto económico, el efecto reproductivo de la estacionalidad, el cual será presentado en la sección de comparación del manejo de las fincas.

4.2. Días en lactancia
Una de las principales preocupaciones de los investigadores de los sistemas de producción de Doble Propósito de climas cálidos, la ha constituido el tratar de dilucidar un modelo que describa con buena aproximación la curva de lactancia de igual forma como se ha hecho para los sistemas de producción lecheros.

Los modelos mencionados de curvas de lactancia que se han ajustado con aceptable precisión en vacas lecheras, fundamentalmente parten del supuesto de que la vaca recibe durante toda la lactancia un aporte nutricional acorde con su potencial productivo. Es decir, la vaca durante toda la lactancia, puede expresar a plenitud su potencial productivo.
En sistemas productivos de climas cálidos, se ha pensado más en la genética de los animales como un factor de producción que en la calidad de la alimentación de la que se dispone dentro de la explotación. Por este motivo, en la mayoría de los casos, el potencial productivo de las vacas es superior al potencial de producción de los alimentos que reciben.

En estos términos, las vacas inician sus lactancias en condiciones corporales aceptables, pero su producción láctea supera las expectativas de alimentación y desde el mismo momento del parto empiezan a perder peso, ya que sus reservas corporales se convierten en un importante fracción de la leche que producen.

Por esta razón y como se observó en la Figura No. 5, la producción láctea tiene un comportamiento lineal descendente desde el día inicial de la lactancia hasta el secado. Desafortunadamente, el sistema de manejo y la estructura conceptual y económica del manejo actual de este sistema de producción, no permite ningún nivel de individualidad en el manejo de la alimentación de los animales para usar niveles nutricionales que desafíen el potencial productivo de cada vaca.
Más grave, es el efecto reproductivo que se obtiene de este manejo, ya que como se presentó arriba, los días abiertos promedian alrededor de 150, es decir que alrededor del quinto mes de lactancia, luego de alrededor de dos meses de que las producciones han descendido a 3.5 litros por vaca en la Finca 1 y a 5 litros por vaca en la Finca 2, la vaca encuentra el equilibrio nutricional que le permite quedar preñada.
4.3. Madurez de la vaca
Los modelos de producción de leche de las vacas a través de su vida útil muestran que los animales tienen curvas de producción ascendentes hasta el tercer parto y se sostienen durante el cuarto y quinto parto, para posteriormente iniciar su fase descendente de producción.

Al observar la Figura 6, se observa que las vacas incrementan sus producciones en el hato hasta aproximadamente el cuarto parto, las sostienen hasta el octavo parto y allí empieza el descenso de su productividad hasta que alrededor del décimo a décimo primer parto, igualan la producción del primer parto.

En algunas ocasiones, se conceptualiza acerca de las “vacas viejas” de manera generalizada, sin tener en cuenta las particularidades de cada uno de los animales. No sería sensato sacar una vaca para matadero, y reemplazarla por una novilla asumiendo la pérdida si esta vaca aún pudiere ser productiva.
Para las dos explotaciones objeto del análisis, se calculó la producción de gramos de desteto por vaca por día de intervalo entre partos, para cada uno de los números de lactancia.
Cabe anotar, que al mirar los registros de las fincas, el número de observaciones disminuye sustancialmente con el número de parto de la vaca, debido a que muchas vacas son descartadas relativamente jóvenes, y solamente permanecen por largo tiempo pequeñas cantidades de animales, los cuales, siempre son seleccionados por criterios de producción de leche, peso de las crías y desempeño reproductivo de las mismas. Estos comportamientos, desfiguran la curva de productividad esperada que debe ser descendente con la edad.
Tabla 5. Comparación de productividades por lactancia en vacas de dos fincas de Doble Propósito ubicadas en inmediaciones del municipio de Aguachica (Cesar).
	
	Finca No. 1
	Finca No. 2

	No. de Parto
	I.E.P.
	Leche / Lactancia (Kg)
	Peso  Aj. Cría 270 d. (Kg)
	Gramos destetos/ vaca/día I.E.P
	No, de lactancias
	I.E.P.
	Leche / Lactancia (Kg)
	Peso  Aj. Cría 270 d. (Kg)
	Gramos destetos/ vaca/día I.E.P
	No, de lactancias

	1
	529
	817
	163
	617
	158
	498
	997
	142
	686
	221

	2
	442
	865
	167
	769
	114
	441
	1264
	141
	891
	195

	3
	430
	872
	166
	792
	71
	434
	1303
	141
	925
	169

	4
	405
	915
	163
	853
	48
	415
	1335
	144
	990
	155

	5
	400
	883
	159
	838
	42
	419
	1355
	140
	982
	125

	6
	387
	796
	153
	809
	42
	416
	1412
	141
	1018
	93

	7
	425
	850
	158
	771
	41
	414
	1413
	146
	1036
	63

	8
	415
	913
	149
	799
	31
	420
	1327
	140
	965
	44

	9
	437
	880
	147
	740
	31
	408
	1291
	145
	988
	20

	10
	444
	831
	147
	705
	20
	363
	1057
	137
	959
	10

	11
	480
	827
	146
	648
	15
	408
	1045
	143
	864
	6

	12
	432
	816
	141
	703
	9
	375
	1891
	126
	1345
	1

	13
	352
	981
	145
	971
	2
	360
	0
	172
	478
	1

	14
	441
	866
	140
	711
	3
	
	
	
	
	

	15
	556
	864
	131
	546
	2
	
	
	
	
	

	Total
	451
	857
	160
	733
	629
	439
	1260
	142
	896
	1103


Con estos datos, es claro que el descarte en estas explotaciones hace énfasis en los parámetros reproductivos puesto que es clara la disminución del intervalo entre partos a través de los partos. La producción de leche es relativamente constante y de igual forma el peso de las crías ajustado a 270 días. Esto es, conservar los volúmenes de producción láctea con la mejor eficiencia reproductiva.
El anterior comportamiento no implica que los animales produzcan igual a lo largo de su vida, sino que el proceso de selección homogeniza la producción de vacas jóvenes y vacas viejas.

Uno de los costos más importantes dentro de los sistemas de producción Bovinos, es el “costo de reemplazo”, que se  define como el  costo de una reproductora hasta que la misma sea adulta. Para la disminución de estos costos, es necesario, no solo, disminuir los gastos directos que la actividad imponga, sino también aumentar los beneficios de los semovientes utilizados como Capital de Explotación Fijo o Bienes de Uso. Entre otras cosas, implica exigir lo máximo de la aptitud reproductiva de cada vientre de cría, con el propósito de obtener la mayor cantidad posible de terneros por vaca, para lo cual indefectiblemente es necesario prolongar su vida útil. Y a mayor cantidad de terneros por vaca, mayor utilidad comercial por vientre utilizado.

El valor actual de una novilla de reemplazo para un sistema de producción como el descrito en el presente documento, puede estar alrededor de $Col. 1.290.000, mientras que el precio de venta de la vaca de desecho está alrededor de los $Col. 846.000, lo cual genera un costo de reemplazo de $Col. 444.000 cada vez que manteniendo estable el tamaño del hato, se desecha una vaca.

Este costo de reemplazo por vaca, tarde que temprano tendrá que ser asumido por el Sistema Productivo, lo importante es retardarlo lo suficiente para mejorar la productividad del hato sin arriesgarse a tener pérdidas por conservar vacas ineficientes o aumentar parámetros como la mortalidad de vacas. A mayor longevidad (eso sí, de vacas productivas), menor será el costo de reemplazo del hato.

En la figura 9, se presenta a manera de esquema el flujo de productos y ganados en un sistema de producción de doble propósito. Es claro, que los productos de calidad y alto valor de venta, son las novillas, novillos, terneros, terneras y la leche. El producto de menor calidad y bajo precio, son las vacas de desecho.

En la medida en que se vendan mayores cantidades de vacas para desecho, conservando el equilibrio del hato, será necesario disminuir la venta de novillas, es decir, se tendrían que retener animales de alto valor para vender animales de bajo  precio, lo cual, sin duda, disminuye las utilidades generadas por la explotación.
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Figura 19. Flujo de productos en un sistema de producción de Doble Propósito.
Para establecer el impacto sobre las finanzas de la empresa de Doble Propósito, se utilizaron modelos de simulación que calculan la cantidad de productos disponibles para venta por el sistema anualmente y se establecieron algunos puntos importantes acerca del manejo de este parámetro.
Se toma un hato de Doble Propósito, el cual vende sus machos en el momento del destete y levanta las novillas hasta que están próximas a parir por primera vez; en este punto son vendidas aquellas que no se necesitan para reemplazo en el hato.

Para ver los flujos y comportamientos de los movimientos de ganados, se toman como base los siguientes parámetros de producción:

· Mortalidad

· Vacas y toros 1%

· Machos y hembras menores de un año 5%

· Levante de hembras 2%

· Destete 
· 266 días de edad (8.7 meses)

· Peso de las hembras 154 kilogramos

· Peso de los machos 164 kilogramos

· Madurez de animales de levante

· Las novillas que quedan como reemplazo paren a los 36 meses

· Las novillas para venta salen a edad cercana al primer parto

· Los machos son vendidos al destete en su totalidad

· Productividad de vacas

· La natalidad aproximada es del 70%

· La producción de leche por lactancia es de 1064 litros

Aunque los valores de los parámetros antes mencionados, no hacen parte de la presente discusión, se hacen las siguientes anotaciones:

· Los pesos de hembras y machos bajo condiciones de ordeño implican ganancias de peso predestete aproximadas de 466 y 504 gramos/animal/día respectivamente.

· La edad al primer parto  refleja una edad al primer servicio de 24 meses con 350 kilos, lo que implica una ganancia de peso destete-primer servicio aproximada  387 gramos/animal/día.

· La producción de leche por lactancia en 266 días, se genera con un promedio de 4 litros/vaca/día.

Para compras y ventas de ganados y productos, se establecieron los siguientes valores:

· Una vaca de desecho vale $846.000 (470Kg a $1.800/Kg)

· Una novilla  a punto de parir vale $1.290.000 (430 Kg a $3.000/Kg)

· Un macho desteto vale $450.000 (180Kg a $2.500/Kg)

Bajo los parámetros anteriores, la estructura del hato en equilibrio, podría establecerse de la siguiente manera para un hato de 100 vacas en total:

· 100 Vacas (51 paridas y 49 horras).

· 25 Terneras mamando.

· 26 Terneros mamando.

· 76 Novillas de levante.

· 5 Toros

Este hato, se puede mirar a la luz de la tasa de descarte, entendiendo todas las implicaciones mostradas inicialmente, y se tendrían los siguientes escenarios alargando la edad promedio de descarte de las vacas desde 7 hasta 11 años. Los datos relativos a la variación en ventas e ingresos son los siguientes:

Tabla 6. Variación de los ingresos y productividad del hato a diferentes tasas de descarte anuales de vacas.

	
	Tasa de descarte de vacas (%)

	
	25.0
	20.0
	16.7
	14.3
	12.5

	Edad promedio de la vaca al vender (a)
	                 7.0 
	                 8.0 
	                 9.0 
	               10.0 
	               11.0 

	No. Partos aprovechados por vaca
	                 2.8 
	                 3.5 
	                 4.2 
	                 4.9 
	                 5.6 

	Ventas anuales por 100 cabezas (Cant.)
	 
	 
	 
	 
	 

	Vacas de desecho
	               24.8 
	               19.6 
	               16.3 
	               13.9 
	               12.1 

	Novilla sobrante reemplazo
	                 6.5 
	               11.4 
	               14.5 
	               16.8 
	               18.4 

	Toro de desecho
	                 0.6 
	                 0.6 
	                 0.2 
	                 0.2 
	                 0.2 

	Machos destetos
	               33.8 
	               33.6 
	               33.3 
	               33.1 
	               32.9 

	Leche (Lts)
	          73,800 
	          73,241 
	          72,795 
	          72,349 
	          71,790 

	Ventas anuales por 100 cabezas ($ Col.)
	 
	 
	 
	 
	 

	Vacas de desecho
	  20,975,724 
	  16,617,132 
	  13,795,722 
	  11,752,632 
	  10,195,992 

	Novilla sobrante reemplazo
	    8,396,610 
	  14,686,650 
	  18,751,440 
	  21,629,430 
	  23,736,000 

	Machos destetos
	  15,204,150 
	  15,100,650 
	  14,997,150 
	  14,893,650 
	  14,800,500 

	Leche (Lts)
	  33,210,045 
	  32,958,540 
	  32,757,750 
	  32,556,960 
	  32,305,455 

	Ventas totales anuales
	  77,786,529 
	  79,362,972 
	  80,302,062 
	  80,832,672 
	  81,037,947 


Al aumentar las edades promedio de venta de las vacas, se observan incrementos en los totales de las ventas anuales. Al pasar de 7 a 8 años la vida útil de la vaca, es decir disminuyendo la tasa de descarte del 25% hasta el 20%, por cada 100 vacas, se aumentarán los ingresos en $Col.1’576.443 anuales.

Al aumentar hasta 9 años la vida útil de la vaca, es decir, alcanzar una tasa de descarte anual del 16.7%, el incremento total es de $.Col. 939.090 anuales. Aumentar la vida útil de la vaca hasta los 10 años (Tasa de descarte de 14.3%), el incremento en ingresos por año es de $Col. 530.000

Finalmente al aumentar hasta 11 años la vida útil de la vaca (Tasa de descarte de 12.5% anual), se producirán $Col. 205.275 adicionales por año en el hato.

El aumento total en ingresos al variar la tasa de descarte de vacas desde el 25% hasta el 12.5% anual, es de 3’251.418 por cada 100 vacas en el hato, esto es aumentar los ingresos en un 4.18%.
Sin embargo, se debe tener en cuenta, que disminuciones en la tasa de descarte anual de vacas a niveles inferiores del 15%, no representan mayor beneficio económico y si elevan el riesgo de mortalidad al incrementar la edad de descarte de las vacas en promedio a 9.7 años. 
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Figura 20. Variación de los ingresos anuales de un hato de Doble Propósito de 100 vacas a diferentes tasas de descarte de vacas.
En términos sencillos, se cuenta con dos unidades productivas, una cuyo valor de venta como desecho es bajo (la vaca) y otra cuyo valor de venta puede ser más alto (la novilla). Se trata de escoger la mejor opción para vender y obtener un mayor valor y producir con la de  menor costo sin arriesgarse a bajar la productividad o incrementar las pérdidas de animales por mortalidad.

4.4. Manejo y suplementación de la vacada
En los datos presentados, se observó que la diferencia entre las dos fincas fundamentalmente radica en que la finca No. 2 utiliza dos tecnologías que no se usan en la finca 1, las cuales comprenden el uso parcial de la inseminación y la suplementación de los animales de la siguiente forma:
· Para las vacas en ordeño durante los meses de Diciembre a Marzo se suministran 2 kilos de semilla de algodón y tres kilos de ensilaje de maíz diariamente.
· Los terneros son suplementados durante todo el año al ser recogidos al corral en horas de la tarde con hoja de matarratón (Gliricidia sepium) fresca a voluntad.

Otra diferencia entre las dos explotaciones, la constituye el horario de manejo de los terneros, fundamentalmente, los terneros mayores de cuatro meses, los cuales solamente tienen acceso a la leche residual de la vaca en horas de la mañana, por lo demás permanecen apartados de sus madres durante el día.

Los resultados observados, indican que la Finca 2 tiene producciones de leche superiores a la Finca 1, las cuales fundamentalmente están explicadas en términos de que en las vacas de la Finca 2, se extrae mayor cantidad de leche de las vacas, particularmente a partir del cuarto mes de lactancia.

Por otra parte, la suplementación de las vacas de ordeño durante los períodos críticos de disponibilidad forrajera, hacen que los animales mantengan mejor su condición corporal manteniendo mejor capacidad productiva y reproductiva.

En términos generales, las vacas de la Finca No. 2 producen ingresos por $Col. 2.700 mientras que las vacas de la Finca No. 1 producen $Col 2.131 por día de intervalo entre partos.

En estos términos, involucrando los componentes productivo y reproductivo, una vaca de la Finca 2 produce $Col. 207.685 más durante el año que las de la Finca 1. Esto representa que en un hato de 100 vacas de ordeño (hato total de 181 vacas), los ingresos anuales adicionales serán del orden de $Col. 37.590.985.

Con este dinero adicional producido, se deben cubrir los costos de la suplementación de las 100 vacas durante 120 días de época crítica, los cuales representan alrededor de $Col. 10.920.000 representados por el ensilaje y la semilla de algodón. 

Adicionalmente se deben cubrir los costos de suplementación de los terneros con matarratón, los cuales están representados fundamentalmente por el uso de 1.5 Jornales diarios. Esto, en términos anuales implica aproximadamente $Col. 11.709.900.
El manejo adicional de la suplementación en esta explotación genera utilidades adicionales por $Col. 14.961.085 contra unos costos totales de $Col. 22.629.900.

Se anota que al año de edad, los terneros de la Finca 2 han igualado los pesos de la Finca 1, como efecto de la suplementación y el mismo sistema de manejo utilizado durante toda la crianza. Estos animales son menos dependientes de la producción de leche y el afecto de sus madres, por esta razón, el crecimiento en el post-destete es mejor en los terneros de la Finca 2. que en el momento del destete eran más livianos que los de la Finca 1.

4.5. Componente racial de la vacada

Antes de discutir los aspectos relativos a los componentes genéticos involucrados en la producción de leche, vale la pena tener en cuenta algunas consideraciones de tipo nutricional. 
Roncallo et Al. (2001), reportaron contenidos nutricionales para pasto Solana (Botriochloa pertusa), de los cuales se puede adaptar la siguiente tabla:

Tabla 7. Contenido nutricional de muestras de Botriochloa Pertusa. (Adaptado de Roncallo Et. Al. 2001)

	Muestras  de Botriochloa pertusa
	PC 
%
	DIVMS 
%
	FDN 
%
	FDA 
%
	Lignina 
%

	1
	5.25
	42.56
	40.96
	33.94
	6.050

	2
	3.78
	37.04
	72.47
	38.99
	5.687

	3
	2.61
	42.50
	67.27
	36.13
	7.449

	Promedio
	3.88
	40.70
	50.47
	45.76
	6.395


Con estos promedios y aplicando lo expuesto por Ferry y Osbourn (1977) y Citado por Latorre et al (2000) y de igual forma mencionado por Laredo (1988), se puede deducir que la Energía Digestible de la Solana (Botriochloa pertusa) puede estar el rango de 6.9 a 8.1 con promedio de 7.7 Mj/Kg de materia seca.
Con estos mismos cálculos, podemos deducir que la Energía Metabolizable de este forraje puede estar en el rango de 6.1 a 7.3 con promedio de 6.8 Mj/Kg de materia seca.

Utilizando esta información de energía metabolizable y proteína cruda en los modelos de simulación de potencial productivo de los alimentos desarrollados por Serrano para USATI e incluidos en el Software ganadero, se puede prever la producción de leche en litros/día que podrán obtener vacas de diferentes pesos consumiendo Solana de diferentes contenidos nutricionales:

Tabla 8. Producción de leche diaria esperada de vacas consumiendo Botriochloa pertusa con tres niveles energéticos diferentes.
	Peso corporal de la vaca


	Producciones de leche esperadas en Litros/día a diferentes niveles energéticos del forraje 

	
	6,1 (Mj/Kg de MS)
	6,8 (Mj/Kg de MS)
	7,3 (Mj/Kg de MS)

	400
	5,50
	        7,10 
	8,30

	450
	6,40
	8,20
	9,50

	500
	7,30
	        9,30 
	10,80


Es evidente, que el potencial de producción de los forrajes para vacas promedio de 450 kilogramos (8.2 Litros/vaca/día), no permite la expresión de altos potenciales genéticos de producción lechera, ya que estos 8.2 litros pueden ser lo que normalmente se reparte en 4 Litros para el ternero y 4 litros que se ordeñan diariamente en promedio.
En épocas de verano, cuando la Solana desaparece prácticamente por completo, el anterior escenario pierde su validez y los animales deben producir estrictamente a expensas de sus reservas corporales si no existen planes de suplementación para estas temporadas. 

En experiencias personales de el autor, en sistemas de alimentación desafiante, se han obtenido producciones promedio de 12 litros/vaca/día con hembras F1 de Pardo Suizo y Holstein con Brahman de primer parto, dejando un cuarto de la ubre entero para el ternero. 
En casos donde la calidad de la alimentación desde el punto de vista técnico y económico no es una limitante, se justifican trabajos de mejoramiento genético que lleven a aumentar los promedios de producción de leche. Sin embargo, en explotaciones con pocas oportunidades de mejorar su alimentación, no parece una decisión sensata el trabajar en el mejoramiento genético buscando más altas producciones cuando el límite siempre estará dado por el potencial productivo de los alimentos.

5. Conclusiones

Si bien es cierto que el trabajo se realizó en dos explotaciones ubicadas en el sur del Departamento del Cesar, estas representan los niveles tecnológicos de manejo de Doble Propósito de tipo medio y alto.

Una amplia fracción de explotaciones similares pueden beneficiarse de los datos acá expuestos debido a la similitud de las condiciones y necesidades con las explotaciones analizadas.

Dentro de los puntos más importantes que deben tenerse en cuenta como fruto del presente documento se encuentran:

· El efecto estacional sobre la producción de leche y en general en todos los parámetros de producción y reproducción del hato es elevado, debido a que el forraje utilizado (Botriochloa pertusa) desaparece en épocas críticas o simplemente se transforma en material de muy escaso valor nutricional.
· El impacto de la estacionalidad de la producción sobre la lactancia es doble, ya que los animales no solo disminuyen su producción temporalmente, sino que las lactancias iniciadas en épocas críticas tendrán niveles productivos más bajos durante todo el tiempo.

· El efecto de los días en lactancia sobre la producción de leche es lineal descendente desde el mismo día del parto, ya que fundamentalmente lo que está regulando los niveles de producción es el escaso valor nutricional de los forrajes.
· El aumento de los ingresos en la medida en que aumenta la vida útil de las vacas,  no es tan atractivo cuando la tasa de descarte ha bajado alrededor del 15%, puesto que en esta momento, las variaciones son muy bajas en lo relativo a ventas de ganados. Por otra parte, en este momento, se aumentan los riesgos de pérdida de animales muertos por vejez, en los cuales no se obtendrá ningún valor de salvamento.

· Las explotaciones deben generar a su interior patrones de comportamiento productivo y reproductivo que permitan hacer la identificación inequívoca de los animales ubicados en el 15% de menor productividad.

· Al comparar los dos sistemas de explotación, es claro que desde los puntos de vista técnico y económico, es altamente beneficioso el uso de tecnologías adicionales que ayuden a mitigar el efecto de los factores climáticos adversos.
· Los sistemas funcionan como un “todo” y no es productivo quedarse en la comparación de parámetros individuales sin tener un indicador global que mida la eficiencia total de cada uno de ellos.

· El uso de hembras F1 muestra que en una sola generación se puede obtener un incremento en la producción de leche sustancial en las vacadas de climas cálidos, ya que el 100% de los animales de este tipo evaluados, tuvieron producciones iguales a las obtenidas por el 7% de las mejores hembras producto de programas de selección de largo plazo.

· Siendo en la actualidad es de amplia distribución el cruce de Holstein con Brahman para producción en climas cálidos, en el presente trabajo se observa que el cruce con Normando tiene resultados exactamente iguales y en datos preliminares que aún están bajo evaluación en las mismas fincas parece ser que el comportamiento del cruce con Pardo Suizo tendrá los mismos resultados.
· Las evaluaciones que se están llevando a cabo con Pardo Suizo son de gran importancia, pues inicialmente estas hembras han mostrado una bondad adicional al producir en un segundo cruce con Brahman crías ¼ Pardo Suizo que tienen mejores posibilidades de comercialización debido al desvanecimiento prácticamente total de su color.
· Aunque tecnologías como la inseminación artificial, el transplante de embriones y otras contribuyen en gran magnitud al mejoramiento genético, la pregunta real que debería hacerse cada productor, es hasta que punto necesita mejorar el potencial genético de los animales.

· Es claro que en la mayoría de los casos, el potencial de producción de los animales es altamente superior al potencial de producción de los alimentos y sistemas de producción, lo cual generalmente lleva a producciones inferiores a las obtenidas por animales con potenciales genéticos más bajos, pero mas acordes con las circunstancias ambientales.

· Mientras el potencial productivo de los animales sea superior al potencial productivo de las praderas, difícilmente se podrá encontrar un modelo de curva de lactancia que ajuste y prediga datos con buena confiabilidad. Esta discrepancia de potenciales, sumada a la variabilidad debida a los factores arriba mencionados no permiten obtener modelos matemáticos confiables. Es ,mejor idea cuantificar separadamente el efecto de algunos factores importantes y su impacto sobre la lactancia.
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